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La presente invention concerne un procede de fabrication 
d'elements legers, isolants, souples, rigides ou semi-rigides ainsi que 
les elements resultant de ce procede. 

On entend ici par "elements" des panneaux ou des pieces de 
formes et d'epaisseurs variables. C'est ainsi que rentrent dans cette 
definition, les elements autoportants tels que les pavilions, les 
tableaux de bord et tablettes, les garnissages de carrosseries, etc, 
utilises dans 1« Industrie automobile, sans pour cela que ces exemples 
aient un caractere limitatif quelconque. 

On connait deja un grand nombre de procedgs permettant 
d'obtenir de tels elements. To.utefois- en mettant en oeuvre les 
techniques connues, ou bien les elements resultants ne satisfont pas a 
certaines conditions, telles que, par exemple, de densite, et/ou de 
rigidite et/ou de souplesse et/ou de tenue et/ou de resistance mecanique 
15 et/ou de stabilite thermique et/ou d'aspect etc, ce qui implique que 
pour obtenir le ou les resultats recherches, il y a lieu d'intervenir 
sur leur procede d'obtention soit au niveau des phases operatoires, 
au niveau des conditions operatoires et/ou de la nature des composes, 
compositions, mati§res et materiaux utilises, ou bien les precedes 
-sont relativement complexes et/ou peu economiques lorsqu'ils visent a 
Tobtention d'elements finis repondant a des proprietes et caracteris- 
tiques bien definies. 

Or, V invention resout a la fois ces deux difficultes 
grace a un procede simple et economique permettant, avec les memes 
-conditions operatoires, d'obtenir a volonte toute une gamme de produits 
finis allant des souples aux rigides en passant par les semi-souples 
et semi-rigides. 

Le procede selon V invention consiste § impregner un 
materiau souple poreux dont la structure interne presente de preference 
des cellules ouvertes, de la quantite voulue, d'une solution d'un 
compose appartenant a la famille des isocyanates et comportant, par 
consequent, dans sa formule au moins un groupe -NC0, ledit materiau 
ayant deja ou non la forme finale que Ton desire obtenir, puis a 
proceder a la re'ticulation dudit compose apr§s 1 'avoir fait reagir avec 
de I'eau donnant un derive de l'uree ou du biuret. 
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2. 

Comme exemples de composes appartenant a la famine des 
isocyanates, on peut citer les isocyanates eux-memes (purs ou bruts) 
comme le TDI (Toluene di-isocyanate) ou le MDI (4-4 1 di phenyl methane di- 
isocyanate), les polymeres d' isocyanates renfermant encore au moins 

5 un groupe terminal -NCO et, de fagon generale, tous composes presentant 
dans leur molecule au moins une terminal son -NCO. 

Suivant un mode de realisation avantageux, la quantit§ 
you lye de la solution du compose isocyanate est obtenue en exprimant 
si besoin est du materiau poreux total ement impregne toute quantity de 

10 liquide excedant ladite quantite voulue. 

De meme, pour ce qui est de la forme a conferer a Tel ement 
final recherche, si TSlement de base n'a pas deja cette forme, celle-ci 
est obtenue, avant ou pendant la reticulation, par matrigage, 
emboutissage, laminage, gaufrage, moulage et operations analogues. 

15 Le precede selon ^invention rend possible la realisation 

d'el&nents souples, semi-souples, rigides ou semi-rigides suivant le 
compose isocyanate utilise pour 1 'impregnation en ne changeant rien a 
ses conditions de mise en oeuvre. On connait en effet les reactions des 
radicaux isocyanates sur Teau conduisant a des derives de Turee et du 

20 biuret d'autant plus fortement r&ticules que le compose de depart 
ccntient plus de radicaux -NCO. Ceci expliquerait la variete des 
propriet§s au niveau de la souplesse ou de la rigidite que Ton peut 
ainsi obtenir. 

Suivant un mode de mise en oeuvre interessant pour Tobten- 
25 tion d'elements presentant un aspect de surface modifie par rapport a 
celui de depart, Toperation d' impregnation est suivie ou accompagnee 
d'une operation de depot, sur une ou sur les deux faces de Tel ement de 
depart, d'un materiau fibreux a fibres distinctes admis sous la forme 
de fibres separees (courtes ou longues) de nappes ou de mats de fibres, 
30 ces fibres pouvant etre d'origine naturelle ou synthetique, organique 
ou minerale telles que fibres de verre, fibres animal es ou vegetal es, 
fibres synthetiques, ledit compose isocyanate servant alors de liant 
et d'enrobant pour ces fibres. 

On comprendra aisement Tinteret d'un tel mode de mise 
35 en oeuvre puisque le compose isocyanate se trouve etre a la fois 
Tagent d' impregnation des cellules et des surfaces de Telement 
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poreux de depart, 1'agent de liaison (aux interfaces) entre les fibres 
et ledit element, d'une part, et, entre les fibres entre elles, 
d'autre part, et Tagent d'enrobage de ces fibres, 1'ensemble ainsi 
realise apres reticulation constituant un ensemble coherent dans 

5 lequel les fibres utilisees font a la fois intimement partie de 
I 1 element poreux en y etant noyees et y etant incorporees et en 
constituent la couche superficielle faisant egalement corps avec la 
surface dudit element poreux en faisant intimement partie de celle-15. 

De meme 1'aspect des surfaces peut encore etre modifie en 

10 -prevoyant un materiau de revetement de texture continue tel que 
feuilles de papier, de carton, nappes, toiles, tissus films ou 
pellicules de matieres plastiques, etc, ledit compose isocyanate 
pouvant egalement servir d'agent de liaison. 

Bien entendu, la reaction de reticulation peut etre 

15 -activee, acceleree ou autrement modifie, comme il est bien connu 
en soi, par 1'adjonction de catalyseurs ou autres accelerateurs 
et/ou par chauffage. 

L'exemple suivant est donne a titre illustratif, 
nullement limitatif, en se referant au schema annexe representant une 
20 -mise en oeuvre possible du procede de 1 'invention. 

- Element poreux utilise (ou mousse) : nappe de polyether cellulaire 
ayant une densite de 14 kg/m3 et une epaisseur de 7 mm ; 

- Isocyanate : MOI (4-4 1 diphenylmethane djiso-cyanate) dans un 
solvant chlore (50/50 en poids) 

25 • - Fibres de verre d'une longueur de 2 cm 

- Feuille de polyethylene de 25 g/m2 

- Revetements : 

. sur une face : non tisse de 200 g/m2 
. sur 1 'autre : non tisse de 50 g/m2 
30 La mousse (M) est impregnee (en 1) par poulardage 

dans le melange MDI /solvant, suivi d'un essorage (en la). Le 
reglage du taux d'essorage est calcule de fa^on a obtenir un 
materiau faisant 650 g/m2. Pendant cette operation d'essorage, la 
mousse de par son gonflement, passe de 98 g/m2 a 70 g/m2 et contient 
35 292 g/m2 de MDI et 292 g de solvant. 
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A la sortie du poste d'essorage, une projection d'eau 
(avantageusement aminee - 20 g/litre de dimethyl amine) est effectuee 
(en 2) sur les deux faces de la mousse. 

La mousse ainsi traitee se depose sur une pellicule de 
5 polyethylene sur laquelle on a depose (en 3) 70 g de fibres de verre 
coupees et entremelees. La meme operation de depfit de 70 g de fibres 
de verre est effectuee (en 4) sur la face opposee de la mousse. 

Une seconde pellicule de polyethylene est deposee (par 
Vensemble 5) sur lesdites fibres de verre. 
10 Le complexe ainsi cree est comprime, par exemple, par un 

double convoyeur (tel que schematise en 6) de telle maniere que le 
melange MDI /solvant en exces dans la mousse enrobe les fibres de 
verre. A la sortie du convoyeur, un "herisson" (7) perfore le 
polyethylene pour permettre a la mousse de r£cuperer son Spaisseur 
15 initiale. 

A ce stade, on prevoit en 8 la pose de revetements 
extSrieurs puis, par dficoupe (en 9), on constitue la dimension du 
flan ulterieurement necessaire. 

Le complexe est alors par exemple place entre un poingon 
20 et une matrice (non representes) reproduisant fidelement la configu- 
ration de V§lement final a realiser puis il est chauffe 3 une 
temperature permettant la fusion du polyethylene. La duree pour la 
reticulation est inferieure a 90 secondes. 

Le poly§thylene assure un complement de liaison, par fusion, entre 
25 les diffSrents elements. 

L'elSment obtenu pese 800 g/m2 et il est rigide. 
Suivant le meme mode de mise en oeuvre, on peut obtenir 
un element souple ou semi-rigide eh choisissant l'isocyanate a 
terminaison -NC0 appropriee. 
30 De mSme, lors d' applications a basses temperatures, il 

est possible de remplacer le polyethylene par tout autre support 
non poreux pour eviter la migration du MDI et sur lequel l'el§ment de 
base (M) peut adherer. 

Le melange MDI/solvant peut etre additionne de catalyseurs, 
35 de silicone, et autres additifs ne jouant que sur les temps de 
reticulation. 
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Les elements resultant du procede selon 1 1 invention 
presentent 1'avantage, du fait que la reaction de reticulation en 
cause donne des produits irreversibles en temperature et insolubles 
dans l'eau, d'avoir de tris bonnes tenues en temperature et en phase 
humide. 

II va de soi que la presente invention n'a et€ decrite 
qu'a titre purement explicatif et nulleraent limitatif et que toutes 
modifications utiles pourront y §tre apportees sans sortir du cadre 
de T invention, tel que defini par les revendi cations ci-apres. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de fabrication d'elements legers, isolants, 
souples, rigides ou semi-rigides essentiellement caracterise par le 
fait qu'il consiste a impregner (en 1) un materiau souple poreuxlM) 
dont la structure interne presente de preference des cellules ouvertes, 
de la quantite voulue d'une solution d'un compose appartenant £ la 
famille des isocyanates et comportant, par consequent, dans sa formule, 
au moins un groupe -NC0, ledit materiau ayant dej5 ou non la forme 
finale que Ton desire obtenir, puis a proceder a la reticulation dudit 

— , - r . . « »v 1 1 iuiu i cay n ^ch c) avet ue i - eau aonnanx un 

d§rive de 1 'uree ou du biuret, 

2. ProcSde selon la revendication 1, caracterise par le fait 
que la quantity voulue de la solution du compose isocyanate est obtenue 
en exprimant du materiau poreux totalement impregne toute quantity de 
liquide excedant ladite quantite voulue. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise par le 
fait que, si l'§l&nent de base n'a pas deja la forme finale voulue, 
celle-ci est obtenue, avant ou pendant la reticulation, par matri?age, 
emboutissage, laminage gaufrage, moulage ou operations analogues. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise par le fait que, pour Tobtention d'elements presentant un 
aspect de surface modifie par rapport a celui de depart, 1 'operation 

d" impregnation est suivie ou accompagnee d'une operation de depot (en 4) 
sur untou sur les deux faces de 1 'element de depart, d'un materiau 
fibreux a fibres distinctes admis sous la forme de fibres separees 
(courtes ou Tongues) de nappes ou de mats de fibres, ces fibres pouvant 
etre d'origine naturelle ou synthetique, organique ou minerale telles 
que fibres de verre, fibres animales ou vegetales, fibres synthetiques, 
ledit compose isocyanate servant alors de liant et d'enrobant pour ces 
f i bres . 

5. Procede selon 1'une quelconque des revendications la 4, 
caracterise par le fait que 1'aspect des surfaces peut etre modifie au 
moyen d'un materiau de revetement (5) de texture continue tel que feuilles 
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7. 

de papier, de carton, nappes, toiles, tissus films ou pellicules 
de matieres plastiques, etc, ledit compose isocyanate pouvant 
egalement servir d' agent de liaison. 
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